Transformadores de distribucion
Tipo seco encapsulado al vacio
desde 50 kVA hasta 30.000 kVA

IndustriaI'T
L—enhalbled"







ABB

Introduccién

ABB es lider mundial en tecnologias de auto-
matizacion, distribucién y transmision de ener-
gia lo que permite que clientes tanto del sector
servicios, como del sector industrial mejoren el
rendimiento al mismo tiempo que reducen el
impacto medioambiental.

Introduccién a ABB
ABB es el primer proveedor mundial de trans-
formadores de distribucion. Ofrecemos:

m Todas las tecnologias (Tipo seco/dieléctrico
liquido)

m Todas las normas (IEC, ANSI, etc)

B Aplicaciones hasta 72.5 kV contenidas en este
catalogo.

Datos aproximados de ABB
m Instalaciones de produccion en el mundo: 30
m Paises con centros de ventas y servicios: 140
m NUmero de unidades
vendidas al afio:

400.000

Trabajando con nosotros, tiene acceso a una
red mundial de fabricas y servicios a su dispo-
sicion con una amplia gama de productos y so-
luciones. Nuestra garantia se basa en calidad y
servicio ABB. Trabajar con nosotros le facilita ac-
ceso a las instalaciones de produccion a través
del concepto Industrial'T y las tecnologias méas
avanzadas, proporcionandole la méaxima cali-
dad en productos estandar y especiales asi como
en soluciones.

Introduccién al concepto Industrial'T
Industrial'm es el nombre que le da ABB a su
compromiso para encontrar soluciones para la
automatizaciéon e informacion en tiempo real.
Industrial'T esta presente en cada avance
tecnoldgico y proceso empresarial que lleva a
cabo ABB ademas de otros aspectos. Todos los
transformadores de distribuciéon ABB estan
certificados segtin el concepto Industrial'™, lo
que garantiza una documentacion on-line estruc-
turada y de facil acceso. Puede entenderse como
parte de un sistema mas amplio o de forma in-
dependiente

Declaracion de calidad

Nuestro criterio de calidad mas importante es
la satisfaccion de nuestros clientes y el respeto
al medio ambiente. Todas nuestras instalacio-
nes estan certificadas con las normas ISO
9001/14001. Nuestro objetivo es entregarle sus
transformadores de distribucién con la mayor
brevedad posible y conforme a sus necesida-
des y requerimientos.



Transformador encapsulado al vacio ABB -

un lider en su categoria

En la mayoria de los lugares donde las personas viven y trabajan puede
encontrarse al menos un transformador. Pero mientras funcione
proporcionando energia a las escaleras mecanicas de los grandes alma-
cenes, al ascensor del hotel, en el interior de una torre edlica, al ordenador
de la oficina, al horno de la panaderia de la esquina, a la maquinaria
agricola o a la planta petroquimica, nadie se fijara en él.

Los transformadores de tipo seco encapsulado al vacio ABB se fabrican
conforme a la normas internacionales EN/IEC/IEEE.

Los transformadores de tipo seco encapsulado al vacio estan disefiados
a prueba de humedad y son adecuados para funcionar en ambientes
hdmedos o muy contaminados. Son los transformadores idoneos para
funcionar en ambientes que presenten una humedad superior al 95 % y
en temperaturas por debajo de los -25 °C.

Existen méas de 100.000 transformadores secos funcionando en todo el
mundo, fabricados en plantas especialmente dedicadas a ello, lo que
supone una capacidad productiva mayor que la competencia. Teniendo
esto en cuenta, se puede afirmar que en ABB somos lideres en tecnologia,
contando con amplia experiencia en la aplicacion de los transformadores
de tipo seco encapsulado al vacio ABB.

El devanado encapsulado al vacio ABB es el Unico transformador de
resina de colada certificada por UL con un indice térmico de al menos
180 °C (Clase H) conforme a la norma ANSI C57.12.60 - IEEE, procedi-
mientos estandar de prueba para la evaluacién térmica de los sistemas
de aislamiento de transformadores de energia y distribucion de colada
sélida y encapsulados con resina.

Mucho mas accesibles para el usuario final, los transformadores secos
pueden instalarse cerca del lugar de utilizacién, lo que permite opti-
mizar el disefio de instalacién reduciendo al méximo los circuitos de
baja tension, con el consiguiente ahorro en pérdidas y conexiones de baja
tensidon. En muchos paises es obligatorio instalar transformadores secos
cuando las subestaciones estan situadas en edificios publicos.

Los méas econémicos

B Los que menos espacio necesitan

m Los que menos trabajo de ingenieria civil precisan

B No requieren caracteristicas de seguridad especiales
(deteccion de incendios)

B Exentos de mantenimiento

B Una vida atil de los transformadores mas larga gracias
a un bajo envejecimiento térmico

B Puede instalarse cerca del lugar de consumo reduciendo
las pérdidas de carga

B Un disefio éptimo sujeto a mejoras constantes tan pronto
como se dispone de nuevos materiales

m Se fabrican con un alto rendimiento productivo
en plantas industriales de ABB especializadas

Son seguros y respetan el medio ambiente

Contaminacion medioambiental reducida

Sin riesgo de fugas de sustancias inflamables o contaminantes
Fabricacién segura para el medio ambiente (sistema cerrado)
Apropiados para zonas humedas o contaminadas

Sin peligro de incendio

Los transformadores son incombustibles

Alta resistencia a los cortocircuitos

Gran capacidad para soportar sobrecargas

Buen comportamiento ante fenémenos sismicos

Capaces de soportar las condiciones mas duras de balanceo
y vibraciones

Impactos medioambientales minimos

Alto reciclado (90 %)

El valor de descarga
parcial més bajo
gracias a la mas
avanzada tecnologia
de colado.

La resina epoxi
colada al vacio evita
la entrada de
humedad y protege
contra ambientes
agresivos.

Un acabado Unico
del devanado propor-
ciona una superficie
suave eliminando la
acumulacion de
polvo.

Incombustible en
caso de incendio,
ademaés no produce
gases nocivos.
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Los transformadores de tipo seco encapsulado
al vacio ABB varian desde 50 kVA hasta 30 MVA
con tensiones de trabajo de hasta 52 kV.

Clasificacion conforme a la norma EN 60726:
- Climatica C1/C2

- Medioambiental E2

- Incendios F1

Configuracion del
ndcleo en capas
escalonadas garan-
tizando valores més
bajos de pérdidas
sin carga, corriente
de vacio y nivel de
ruido.

Lamina-disco de
aluminio para el
devanado de alta
tension (cobre
opcional).

Lamina de alumi-
nio en devanado de
baja tension (cobre
opcional).

Gran resistencia

a los sobrevoltajes
mediante el devana-
do lamina-disco,

lo que proporciona
una distribucién de
la tension lineal.

Gran capacidad
para resistir
sobrecargas
debidas a la inercia
térmica.
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Calidad constante gracias a un proceso de

produccion mas eficaz

En el ndcleo magnético se realizan las unio-
nes con capas escalonadas para garantizar un
rendimiento éptimo y unos niveles de ruido
minimos. El acero magnético se corta a lo largo,
de forma secuencial y se escalona automatica-
mente, garantizando la precision dimensional
y el entrelazado de laminas perfecto de todo el
escalonamiento.

El ndcleo magnético

El devanado de alta tensién consta de un
disco descendente continuo con conductor de
cinta de aluminio y aislamiento de doble capa.
Los devanados estan colados al vacio con resina
epoxi. Se han llevado a cabo pruebas de andlisis
en régimen transitorio para verificar la distri-
bucién del esfuerzo eléctrico a través de los
devanados confirmando la mayor resistencia de
nuestro disefo.

Los devanados de baja tension estan hechos
de banda de aluminio y de una banda aislante
previamente impregnada con resina. Después
del proceso de devanado la bobina se endurece
en un horno y como consecuencia se obtiene un
devanado extremadamente compacto, capaz de
resistir los esfuerzos dinamicos que produce un
cortocircuito.

El proceso de encapsulado es una operacion
fundamental en el procedimiento de fabrica-
cion y deberd realizarse y controlarse en las
condiciones mas estrictas a fin de garantizar un
aislamiento y caracteristicas mecanicas optimas.
Por un lado, los devanados se colocan en un
horno de precalentamiento y se mantienen
dentro hasta que la temperatura del molde
alcanza la temperatura de encapsulado. Por otro
lado, la mezcla de resina se prepara en una
planta de mezcla continua. Los componentes
se mezclan juntos justo antes del proceso de
encapsulado. En el paso siguiente, las bobinas
precalentadas pasan a la cAmara de colada al

vacio. Una vez que se ha alcanzado el vacio en
la cdmara, la resina se vierte en los moldes. Los
componentes se mezclan juntos justo antes del
proceso de encapsulado. De esta forma, la vis-
cosidad de la mezcla de resina cuando se vierte
en los moldes, es muy baja, llenando los espa-
cios y permitiendo alcanzar el nivel méas bajo
de descargas parciales. Tras finalizar el proceso
de colado las bobinas se colocan en el horno de
endurecimiento a fin de que el gel resinoso se
seque y endurezca obteniendo de esta forma
sus propiedades finales.

La altima norma europea aplicable al disefio
del transformador de devanado colado al vacio,
la EN 60726 (2003), especifica un nivel maxi-
mo de descargas parciales de 10 pC. Las des-
cargas parciales se miden en todos y cada uno
de los transformadores ABB. El valor de acept-
acion es siempre inferior a 10 pC y en el 90 %
de los casos nuestras estadisticas muestran que
las descargas parciales son inferiores a 5 pC.
Este nivel bajo de descargas parciales puede
producirse gracias al disefio eficaz de los trans-
formadores de tipo seco encapsulado al vacio,
a la calidad superior del material utilizado y a
la mas avanzada tecnologia de encapsulado.

Proceso de devanado asistido por ordenador
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Sin embargo, el liderazgo de ABB no sélo
depende de los pasos de produccién anterio- |
res. En las fabricas de transformadores ABB todo
el proceso de oferta, disefio y produccién se
controla y planifica a través de un sofisticado
software Industrial'™ que garantiza la mas alta
productividad reduciendo al mismo tiempo, los
tiempos de parada en la produccion al minimo
y manteniendo los mas altos estadndares de
calidad. Una vez confirmado el pedido se registra
automaticamente en nuestro sistema lo que nos
permite coordinar de forma automatica los
departamentos comerciales, de ingenieria,
compras, produccion, laboratorio y logistica.
Utilizamos la tecnologia de produccién mas
avanzada y el sistema de control mas exigente
para garantizar la més alta calidad y fiabilidad
del producto.

TR Ao Fases de ensamblaje

Transformador de tipo seco mwo al

vacio ABB de 6 MVA disefiado para soportar. gy
Devanado de alta tension seismos. =

Devanados de baja tension



Disponemos de una solucidén probada

para sus necesidades

Con mas de 100.000 unidades funcionando en
todo el mundo, ABB es con mucha diferencia el
proveedor de transformadores de tipo seco con
mas experiencia en el sector y asi seguira siendo
gracias a su estrategia de inversion activa.

Existe una gran variedad de lugares que exigen
y requieren transformadores de tipo seco al
vacio ABB: Edificios publicos y de gran altura
como hospitales, centros comerciales, centros
culturales, se sienten seguros confiando en la
tecnologia del transformador seco encapsulado
al vacio de ABB. Su contribucién a la reduccion
de peligro de incendio, no disponer de foso
para aceite o liquidos contaminantes, los hace
perfectos.

Los transformadores de tipo seco encapsulado
al vacio ABB son lideres en aplicaciones en
molinos de viento con més de 5.000 unidades
funcionando. ABB ha acumulado una amplia
experiencia es esta aplicacién en particular:
presencia de contenido arménico, fendmenos
transitorios, gran nimero de desconexiones.

Los transformadores de tipo seco de encapsulado
al vacio de ABB se utilizan para proporcionar
propulsién a buques y para sistemas de distri-
bucion. Requisitos de instalacién exigentes que
incluyen niveles reducidos de ruido y vibracion,
espacios limitados, sistemas de refrigeracion es-
peciales y un alto grado de seguridad para evi-
tar dafios personales, son razones suficientes
para elegir transformadores de tipo seco
encapsulado al vacio ABB.

Los transformadores de tipo seco encapsulado
al vacio ABB pueden conectarse a una amplia
gama de accionamientos, convertidores de fre-
cuencia y rectificadores para proporcionar solu-
ciones integrales en bombas, ventiladores, com-
presores, transportadores, equipos de prospec-
cién, molinos, propulsores, turbinas de gas,
generadores, mezcladores. La fuerza mecanica
y la capacidad de sobrecarga de la tecnologia del
transformador encapsulado al vacio hacen de
estos transformadores el producto mas apropiado
para satisfacer todas las demandas de servicio.

Instalaciones de traccion fija en vias ferroviarias,
estaciones de metro, grias en puertos, plata-
formas en alta mar entre otras aplicaciones son
el escenario perfecto para apreciar la fiabilidad
de los transformadores de tipo seco encapsu-
lado al vacio ABB.

Gracias a la tecnologia de devanado colado al
vacio se abarca un gran abanico de aplicaciones
y ABB se convierte en uno de los mayores
proveedores de transformadores de tipo seco
mejorando los procesos de fabricacion de forma
eficaz para facilitar el manejo de éstos y ayudarle
a ahorrar energia.

Transformadores de tipo seco encapsulado al vacio
ABB para aplicaciones maritimas. AFWF (aire
forzado/agua forzada) refrigeracion mediante hi-
droenfriamiento. Disefio y fabricacion aprobados
por LLOYD’S Shipping Register, Bureau Veritas,
DNV, RINA, ABS

ABB



- El transformador de tipo seco encapsulado al vacio
ABB para aplicacién en molinos de viento en la
plataforma de prueba de resistencia a la vibracion:
- con dos acciones biaxiales independientes, una ho-
- rizontal y otra vertical.

Los transformadores de tipo seco en-
capsulado al vacio ABB fueron los
primeros en instalarse dentro del Ul-
timo disefio de generadores de ener-
gia edlica. Fueron seleccionados
por su seguridad, eficacia y disefio
respetuoso con el medio ambiente.
Forman parte de miles de turbinas
edlicas instaladas por todo el mundo.

Conmutador de tomas de carga con accio-
namiento por motor para un ajuste continuo y
automatico del ratio de transformacion en
condiciones de carga.

ABB 9
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Todos los accesorios necesarios para persona-
lizar nuestros productos segun sus necesidades

La envolventes ABB estan hechas de planchas
metélicas atornilladas con paneles extraibles
para acceder facilmente a las conexiones y las
tomas. El acabado puede ser galvanizado, pin-
tado o galvanizado y pintado dependiendo de
la aplicacion y sus requisitos. El disefio ha sido
optimizado a fin de garantizar la refrigeracion del
transformador en todos los niveles de proteccion.
Las envolventes pueden enviarse incorporadas
al transformador o separadas para ser ensambla-
das en el lugar de utilizaciéon. La entrada del
cable se encuentra en la parte posterior y
opcionalmente en la parte superior o en un
lateral a través de las cajas de conexiones.

Caja IP 23

Opciones de fabricacion
Transformadores de pérdidas reducidas
Devanado de cobre

Transformadores de alta/baja tension
Devanados en capas para aplicaciones
especiales

Transformadores Clase H

Temperatura por debajo de 100 K/por
encima de 100 K

Tension primaria doble

Devanado secundario doble

Baja tension encapsulada

Conexiones de baja por la parte posterior
Frecuencia 50 Hz, 60 Hz y 16 2/3 Hz
Grupos para conexiones especiales
Devanado de baja tension sellado

Otros accesorios

Soporte amortiguador antivibracién
Resistencias de caldeo

Pantalla electrostatica
Transformadores de intensidad (TI1)
Conexidn delta encapsulada
Aislador enchufable

Interruptor de alta tensidn
Disipadores de sobrevoltaje
Ventiladores de refrigeracion con un
aumento de potencia de hasta el 50 %

Caja IP 21 para aplicaciones en molinos de viento
especialmente disefiada para encajar en el espacio
limitado disponible dentro de la torre.

ABB
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Plena capacidad conmutador de tomas en
vacio para ajustar la tension mediante puentes
atornillados de cobre.
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Ventiladores de refrigeracion AN/AF (aire na-
tural/aire forzado) transformadores refrigerados
por ventilador disefiados para canalizar el flujo de
aire en los canales de refrigeracion. Aumento de
capacidad de hasta el 50 %.
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Los mas exigentes procesos de control
le garantizan el mas alto grado de fiabilidad

Ensayo para determinar la resistencia a la
sobretension de los arrollamientos

El devanado de alta tension es la parte més
critica de la bobina del transformador y donde
se hace patente la calidad en el proceso de
fabricacion.

Los transformadores estan disefiados y fabrica-
dos para cumplir con todas las normas vigentes
y especificaciones del cliente.

Todos y cada uno de los transformadores son
sometidos a una serie de ensayos de rutina.
Cada resultado se compara automaticamente
con los valores de disefio y garantia y se llevan
a cabo analisis estadisticos. Este proceso nos
permite garantizar la mejor calidad y mejorar
permanentemente nuestros recursos de ingeni-
eria y herramientas de disefio.

Ensayos de rutina

B Medicién de resistencias de los arrolla-
mientos

m Medicién de la relacion de transformacion
y comprobacién del acoplamiento

B Medida de las pérdidas en carga y tension
de cortocircuito

B Medida de las pérdidas y corriente en
vacio

B Ensayo de tension aplicada

B Ensayo de tension inducida

B Medida de las descargas parciales

También se pueden llevar a cabo otros ensayos
como ensayos de tipo. Estos ensayos se hacen
en caso de modificaciones importantes en cuan-
to a disefio a fin de confirmar que la calidad
del producto se mantenga o mejore. También pu-
eden llevarse a cabo cuando asi lo exija el cli-
ente.

Ensayo de tipo
B Ensayo de calentamiento
B Ensayo de impulso tipo rayo

Pruebas especiales

Siempre se llevan a cabo a peticidn del cliente:
Ensayo de nivel sonoro

Medida de impedancia de secuencia cero
Medida de resistencia de aislamiento
Medida de las armonicas de corriente en
vacio

Medida de la capacidad paralela de los
arrollamientos y tangente o

Medida de la proteccién anticorrosiva
Ensayo de cortocircuito (estos ensayos
solo se pueden realizar en laboratorios
especiales como LABEIN, CESI, etc.)

Estas pruebas se llevan a cabo conforme a las
normas CEl, EN, y/o IEEE/ANSI.(¥)

Nuestros laboratorios de pruebas estan certifi-
cados conforme a la norma UNE-EN-ISO/CEI
17025:2000. Esta acreditacion confiere a la com-
pafiia certificada la autoridad para actuar como
laboratorio independiente para realizar las
pruebas que considere oportunas asi como
publicar los correspondientes informes de prueba
como tercero. Se trata de un servicio Unico que
s6lo proporciona ABB, puesto que a ningun
otro fabricante de transformadores se le ha con-
cedido una certificacion conforme a esta norma,
gue garantiza que nuestros productos son so-
metidos a los procesos de control mas estrictos.

Adicionalmente nuestros transformadores con-
stan de los siguientes certificados:

m El certificado clase F1 "Comportamiento
ante incendios”

B Los certificados de las clases C1 y C2
"Climaticos”

m El certificado clase E2 "Condensacion y
humedad”

m Certificados de resistencia a los cortocir-
cuitos

(*) CEI: Comisidn electrotécnica international
EN: normas europeas NF, BS, VDE, DIN, CEl,
UNE, ...

ABB



Equipamiento de medicion computerizado e
instalaciones para llevar a cabo pruebas
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Capacidad de sobrecarga

La experiencia ha demostrado que un transfor-
mador de tipo seco dura por lo general varias
décadas. No obstante, es imposible calcular la
duracion exacta, ya que depende de las condi-
ciones a las que haya sido expuesto el trans-
formador.

La vida atil de un transformador de tipo seco
depende especificamente de las sobrecargas
gue haya sufrido durante su funcionamiento.
Dichas sobrecargas pueden crear una fluctuacion
de temperatura durante el devanado que de-
grade las propiedades del aislamiento debido
al envejecimiento térmico.

Sin embargo, un transformador puede funcionar
con algunas sobrecargas sin que ello afecte a
su vida util. Esto es posible si la carga normal
es menor que la potencia nominal. Estas so-
brecargas admisibles (Ky) estan limitadas en
cuanto al tiempo (t,,) de acuerdo con el indice
de funcionamiento anterior (factor de carga,
K1) y dependen de la temperatura ambiente
media ponderada 0.

Los transformadores se fabrican para un fun-
cionamiento en potencia nominal, a una tem-
peratura ambiente normal y de acuerdo a la
norma CEIl 60726:

- Temperatura maxima: 40 °C
- Temperatura media diaria: 30 °C
- Temperatura media anual: 20 °C

La temperatura de referencia, en caso de que
no se especifique otra, serd la temperatura media
anual 20 °C.

Un transformador disefiado para funcionar bajo
una temperatura ambiente media anual de 20 °C
puede utilizarse en ambientes con temperaturas
mayores 0 menores.

Media anual
de temperatura

Potencia
considerada

ambiente: (% segln P,m)

-10 °C 116 %

0°C 110 %
10 °C 104 %
20 °C 100 %
25 °C 97 %
30 °C 94 %
35°C 90 %

11
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Datos técnicos IP 00, IP 21 hasta 33

(mayores grados de proteccion por encargo)

Dibujo acotado - Transformadores de tipo seco encapsulado ABB IP 00
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Datos técnicos IP 00
TENSION MAXIMA PARA EL EQUIPO (Um) 12 kV

POTENCIA NOMINAL (Sr) KVA
Pérdidas en vacio (Po) W
Pérdidas de carga (Pk) 75°C W
Pérdidas de carga (Pk) 120°C W
Impedancia en cortocircuito %

Nivel de potencia sonora (LWA) dB

Longitud (A) mm
Anchura (B) mm
Altura (H) mm
Peso Kg
Distancia entre ruedas (E) mm
Diametro de las ruedas mm
Anchura de las ruedas (G) mm

TENSION MAXIMA PARA EL EQUIPO (

POTENCIA NOMINAL (Sr) KVA
Pérdidas en vacio (Po) w
Pérdidas de carga (Pk) 75°C W
Pérdidas de carga (Pk) 120°C W
Impedancia en cortocircuito %

Nivel de potencia sonora (LWA) dB

Longitud (A) mm
Anchura (B) mm
Altura (H) mm
Peso Kg
Distancia entre ruedas (E) mm
Diametro de las ruedas mm
Anchura de las ruedas (G) mm

50
350
1230
1400
4
58
1000
770
1080
520
520
125
40

50
350
1320
1500
6

58
1050
780
1100
505
520
125
40

TENSION MAXIMA PARA EL EQUIPO (Um) 36 kV

POTENCIA NOMINAL (Sr) KVA
Pérdidas en vacio (Po) w
Pérdidas de carga (Pk) 75°C W
Pérdidas de carga (Pk) 120°C W
Impedancia en cortocircuito %

Nivel de potencia sonora (LWA) dB

Longitud (A) mm
Anchura (B) mm
Altura (H) mm
Peso Kg
Distancia entre ruedas (E) mm
Diametro de las ruedas mm
Anchura de las ruedas (G) mm

100 160

440 610

1760 2380

2000 2700

4 4

59 62

1020 1200

770 770

1130 1130

620 845

520 520

125 125

40 40
Um) 24 kv

100 160

500 750

1850 2550

2100 2900

6 6

59 62

1200 1380

780 780

1150 1180

650 865

520 520

125 125

40 40

160

960

2550

2900

6

66

1550

840

1300

1120

520

125

40

Datos técnicos IP 00 21 hasta 33
TENSION MAXIMA PARA EL EQUIPO (Um) 12 kV

POTENCIA NOMINAL (Sr) KVA

Longitud (A) mm
Anchura (B) mm
Altura (H) mm
Peso Kg

TENSION MAXIMA PARA EL EQUIPO (Um) 24 kV

POTENCIA NOMINAL (Sr) KVA

Longitud (A) mm
Anchura (B) mm
Altura (H) mm
Peso Kg

TENSION MAXIMA PARA EL EQUIPO (Um) 36 kV

POTENCIA NOMINAL (Sr) KVA

Longitud (A) mm
Anchura (B) mm
Altura (H) mm
Peso Kg

50 100 160
1290 1310 1490
1020 1020 1080
1380 1430 1440

670 770 990

50 100 160
1410 1560 1740
1150 1200 1260
1400 1450 1490

650 800 1030
160
2050
1580
1630
1320

250
820
3080
3500

65
1290
850
1180
1230
670
125
40

880
3340
3800

65
1450
850
1220
1150
670
125
40

250
1280
3520
4000

67
1580
930
1450
1400
670
125
40

250
1580
1110
1510
1380

250
1810
1290
1550
1360

250
2080
1590
1780
1650

1100
3780
4300

66
1290
850
1320
1310
670
125
40

315
1150
4050
4600

66
1450
850
1320
1250
670
125
40

315
1500
4220
4800

68
1640
940
1450
1610
670

40

315
1580
1110
1650
1480

315
1810
1290
1650
1460

315
2140
1610
1780
1860

400
1150
4310
4900

68
1380
850
1350
1660
670
125
40

400
1200
4840
5500

68
1500
900
1350
1470
670
125
40

400
1650
5020
5700

69
1740
1000
1500
2100

670
125
40

400
1670
1140
1680
1830

400
1860
1300
1680
1680

400
2240
1640
1830
2350

500
1350
5630
6400

69
1380
850
1480
1570
670
125
40

500
1500
6160
7000

69
1470
900
1500
1575
670
125
40

500
1950
6250
7100

70
1700
1000
1650
2120

670
125
40

500
1670
1140
1810
1740

500
1830
1290
1830
1820

500
2200
1630
1980
2410

630
1370
6690
7600

70
1530
900
1520
2060
670
125
40

630
1650
6860
7800

70
1590
900
1520
1910
670
125
40

630
2200
7040
8000

71
1760
1000
1750
2550

670

40

630
1820
1190
1850
2270

630
1950
1330
1850
2160

630
2260
1650
2100
2840

800
1800
8010
9000

71
1470
900
1750
2170
670
125
40

800
2100
8370
9400

71
1530
900
1750
2100
670
125
40

800
2800
8630
9700

72
1760
1000
1880
3020

670
125
40

800
1760
1170
2080
2420

800
1890
1310
2080
2390

800
2260
1650
2230
3350

1000
2000
8900
10000
6

73
1590
900
1750
2620
670
125
40

1000
2300
9790
11000
6

73
1620
900
1750
2445
670
125
40

1000
3100
10240
11500
7

73
1880
1050
1950
3250
670
125
40

1000
1880
1210
2100
2870

1000
1980
1340
2100
2740

1000
2380
1690
2300
3580

1250
2500
11130
12500
6

74
1650
1000
2000
3100
820
200
70

1250
2900
12020
13500
6

74
1680
1000
2080
2930
820
200
70

1250
3700
12280
13800
7

74
1880
1100
2220
3680
820
200
70

1250
1940
1230
2350
3390

1250
2040
1360
2430
3220

1250
2380
1690
2590
4010

1600
2800
12460
14000
6

76
1800
1000
2100
4020
820
200
70

1600
3100
14240
16000
6

76
1830
1000
2150
3860
820
200
70

1600
4200
15130
17000
8

76
2060
1150
2280
4480
820
200
70

1600
2110
1280
2470
4310

1600
2210
1410
2520
4220

1600
2580
1750
2650
4920

Pérdidas conforme a la norma CENELEC HD 538 y devanados de aluminio. Otras pérdidas y materiales conductores disponibles bajo pedido.

ABB

2000
3600
16200
18000
6

78
1830
1000
2430
4630
820
200
70

2000
4200
17550
19500
6

78
1890
1000
2480
4460
820
200
70

2000
5000
18900
21000
8

78
2120
1150
2560
5200
820
200
70

2000
2140
1290
2800
5010

2000
2270
1430
2850
4840

2000
2640
1770
2950
5640

2500
4300
18900
21000
6

81
2040
1250
2500
5500
1070
200
70

2500
5000
20700
23000
6

81
2040
1250
2550
5565
1070
200
70

2500
5800
22500
25000
8

81
2270
1300
2650
6200
1070
200
70

2500
2350
1360
2890
5880

2500
2420
1480
2940
5940

2500
2790
1820
3040
6640

16

3150
6000
22500
25000
6

83
2250
1250
2680
6900
1070
200
70

3150
7000
24300
27000
6

83
2220
1250
2720
6645
1070
200
70

3150
7500
26100
29000
8

83
2510
1300
2880
7900
1070
200
70

3150
2560
1430
3070
7370

3150
2600
1540
3110
7110

3150
3030
1900
3270
8440



17

Transformadores de distribuciéon
suministrados por ABB

Transformadores de distribucion con fluido:
- hasta 72,5 kV
- monofasicos y trifasicos
- montados sobre el suelo, en postes o
sobre soportes amortiguadores

Transformadores secos:
- Devanado impregnado al vacio
- Devanado encapsulado al vacio
- RESIBLOC®

Transformadores para aplicaciones especiales
tales como:

- Ferrocarriles

- Maritimas: propulsién y distribucion

- Barcos de propulsion nuclear

- Transformadores para rectificadores

- Accionamientos de velocidad variable

- Transformadores de excitacion

- Convertidores HVDC

- Transformadores para aplicaciones eolicas
- Autotransformadores

- Transformadores para conexion a tierra

- Reactores para conexion a tierra neutrales
- Reactores limitadores de corriente

- Hornos de arco eléctrico

- Transformadores reguladores

Servicios suministrados por
transformadores de distribucién ABB
- Servicios medioambientales -
PCB Servicios de eliminacion
- Instalacién y puesta en servicio
- Formacién
- Comprobacion y mantenimiento
- Modernizacioén, reestructuracion y mejora
- Abastecimiento de piezas de repuesto
- Informacién técnica disponible a través
de la web
www.abb.com/distributiontransformers

ABB
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